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Hintergriinde

Warmebelastung Region Stuttgart 1971 - 2000

Quelle: Klimaatlas Region Stuttgart 2008
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Hintergriinde

Warmebelastung Region Stuttgart 2071 - 2100

Quelle: Klimaatlas Region Stuttgart 2008
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Hintergriinde

Energie- und Klimaschutzkonzepte

des Bundes und des Landes Baden-Wiurttemberg

z

2011
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_ . Stadt
Hintergriinde Schiltach

Klimaschutzziele

Erderwarmung
auf max. +2°C begrenzen

CO2-Minderung 1990 — 2020/2050
= D: -40% / -80%
= Ba-Wu: -25% / -90%

Erneuerbare Energien bis 2020
Anteil an der Primarenergie:
= D: 18% / BaWu: 13% (2012: 12,3%)

Anteil an der Stromproduktion:
= D: 35% / BaWu: 20% (2012: 22,5%)
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Hintergriinde

Energieszenario Baden-Wirttemberg 2050
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KfW-Programm 432 @ Stadt

Schiltach

Forderprogramm der Kreditanstalt fur Wiederaufbau

~Energetische Stadtsanierung"

Steigerung der Energieeffizienz der Gebaude und der Infrastruktur
insbesondere im Bereich der Warmeversorgung auf Quartiersebene

Projektpartner:
= Stadt Schiltach @

= badenova AG & Co. KG badehpva "“f b

-

° LBBW Immobilien KE &t
Kommunalentwicklung GmbH (KE) rSte |

701?4 Stuttgart
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. Stadt
Untersuchungsgebiet @

Schiltach

ca. 8,6 Hektar
und

191 Gebaude

711
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. Stadt
ZIEIE Schiltach

= Beitrag zum Klimaschutz durch CO,-Minderung
= GroBere Unabhangigkeit von fossilen Energietragern

= Energiekosteneinsparung bei Privathaushalten und im

Gemeindehaushalt

= Aufwertung der Stadtmitte als attraktiver und innovativer

Wohnstandort, insbesondere fir junge Familien
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Stadt
Aufgabenstellung Schiltach

= Wie stellt sich die Energie- und CO,-Bilanz fur das Gebiet dar?

= Kann ein Nahwarmeversorgungsnetz unter energetischen und

wirtschaftlichen Gesichtspunkten realisiert werden?

= Welche Mdglichkeiten fur eine energieeffiziente Erneuerung

der Gebaude ergeben sich im Untersuchungsgebiet?

= Wie kdnnen vermehrt regenerative Energien und effiziente

Energieerzeugungsanlagen zum Einsatz kommen?
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Energetische Ausgangslage @ Stadt

Schiltach

Burgerbefragung in 2013 zur Erfassung wesentlicher Ausgangsdaten:

= Art und Menge der eingesetzte Energietrager
= Sanierungszustand der Gebaude und geplante Sanierungen

= Theoretische Anschlussbereitschaft an einen Nahwarmeverbund

- Sehr hohe Ricklaufquote:
» 124 Rickmeldungen zu 191 Gebauden, entspricht 65% !
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. Stadt
Energetische Ausgangslage @ S

Wesentliche Ergebnisse der Blirgerbefragung : n=124

Brennstoffart zur Warmeerzeugung

keine Angabe
5%
Sonstige (z.B.
Fernwarme)

Baujahr des Warmeerzeugers

Anschlussbereitschaft an Nahwarmenetz

M Ich habe grundsatzlich
Interesse an einer Versorgung
innerhalb der nachsten 7
Jahren.

M Ich habe Interesse an einem
sofortigen Anschluf® mit
Warmenutzung.

i Ich habe zunachst Interesse an
der Erstellung eines
Hausanschlusses mit spaterer
Warmenutzung.
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Energie- und CO,-Bilanz des Quartiers

Energie- und CO,-Bilanz des Untersuchungsgebiets

Stromverbrauch nach Sektor

4,3%

m Wohngebaude

Heizungsstrom
44%

m Gewerbe

m Offentliche
Liegenschaften

22%

© badenova 2014
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Energie- und CO,-Bilanz des Quartiers

Energie- und CO,-Bilanz des Untersuchungsgebiets

Energieverbrauch nach Energietrager

7%

m Erdgas

27% 40% = Heizd|

Strom

m Feststoff

26%
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) ) ) Stadt
Energie- und CO,-Bilanz des Quartiers @ Schiltach

Energie- und CO,-Bilanz des Untersuchungsgebiets

Energieverbrauch nach Energietrager CO,-Emissionen nach Energietrager
7% 0,4%

m Erdgas
27% o

= Heizol

Strom
47%
® Feststoff

26%

© badenova 2014
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i ) ) Stadt
Energie- und CO,-Bilanz des Quartiers Schiltach

Energie- und CO,-Bilanz des Untersuchungsgebiets

Energieverbrauch nach Energietrager im Jahr 2012

7.000 = Insgesamt wurden im Jahr 2012 im
6.000 | NN I\E/\;grentirbare Quartier 6.400 MWh Energie (Strom
5.000 | — und Warme) verbraucht.
4.000 | | otrom = Erdgas tragt mit 40% den hochsten
3.000 | | Heizél Anteil
2.000
1.000 - " Frdgas

0 |

MWh/Jahr
© badenova 2014
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i ) ) Stadt
Energie- und CO,-Bilanz des Quartiers @ Schiltach

Energie- und CO,-Bilanz des Untersuchungsgebiets

CO,-Emissionen nach Energietrager im Jahr 2012

2300 = Insgesamt wurden im Jahr 2012 im
Erneuerbare uartier 2.230 t CO, ausgestoBen.
2000 - warme Q » AUSg
= 5,1t CO, pro Jahr und Einwohner
1500 | | [ Strom - BaWii: 6,8 t CO,
= Deutschland: 9,1 t CO,
1000 —| M Heizol = Klimaneutral: 2 t CO,
= Stromverbrauch hat hochsten Anteil
500 - = Erd .
regas = Der Einsatz von erneuerbaren
0 - Ressourcen senkt den CO,-AusstoB.

t CO,/Jahr

© badenova 2014

LBBW Immobilien Kommunalentwicklung GmbH = badenova AG & Co. KG 18



i ) . Stadt
Energie- und CO,-Bilanz des Quartiers Schiltach

Zonierung des Untersuchungsgebiets

= 8,6 Hektar

= 191 Gebaude

= ca. 440
Bewohner

= Einteilung in

9 Zonen
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) ) ) Stadt
Energie- und CO,-Bilanz des Quartiers @ Schiltach

Zonenspezifische Konzeptentwicklung

Unterteilung des Quartiers in Zonen mit ahnlichen Merkmalen:

- Gebaudestruktur
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||||rr 2 S

..~ Gerbergasse/ -
HauptstraBBe .‘
7T Muhlengasse/HauptstraBe
" ft- ull

-> Topografie

P

- Erdgasversorgung

- StraBenoberflache  Ev. Kirchengemeinde

i

- Schenkenzeller StraBe

"lq,'l HQET/

s Schramberger Stral3e/ |
1 SpitalstraBe/HauptstraBe ‘ﬁL

0 25 50 100 150
m

LBBW Immobilien Kommunalentwicklung GmbH = badenova AG & Co. KG 20



i i Stadt
Potenziale zur CO,-Minderung @ Schiltach

= 50% des heutigen Warmebedarfs kdnnen durch Komplettsanierung der
Gebaude eingespart werden

= 28% CO,-Einsparpotenzial
= Einsatz der Energietrager ist entscheidend
= Solarpotenzial im Quartier ist ungenutzt aufgrund des Denkmalschutzes

= Austausch der Heiz6l- und Stromheizungen hin zu Erdgas und
Solarthermie

= 18% CO,-Einsparpotenzial

mm) FEnergieeffiziente Erneuerung der Gebiudehiille

mm) Energieeffiziente Warmeversorgung
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Stadt
Energieeffiziente Erneuerung der Gebdudehiille @ S;“tach

Dammpotenzial 98% der Gebadude vor der 2. WSchV (1984) erbaut

Denkmale ohne Fachwerk _ 10,5%

Fachwerkhdauser ohne Denkmalschutz - 7,3%

Potenzial Innendammung 56,0%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

Anteil am Gebaudebestand
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Energieeffiziente Erneuerung der Gebadudehiille
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Stadt
Energieeffiziente Erneuerung der Gebdudehiille @ S;“tach

Dammpotenzial

keine ortshildpragende Fassade “ 44,09

Fassadendammung vorhanden _ 11,5%

Potenzial Fassadendammung — 32,5%

Warmeschutzfenster vorhanden 63,4%

o~

Potenzial Warmeschutzfenster 36,6%

| I

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

Anteil am Gebaudebestand
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Energieeffiziente Erneuerung der Gebadudehiille
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Stadt
Energieeffiziente Erneuerung der Gebdudehiille @ S;”tach

Individuelle LOsungen

= MaBnahmen abhangig vom Gebadudetyp

= Berucksichtigung des Denkmalschutzes
(Gesamtensemble, Einzeldenkmale)

= schrittweise Verbesserung der Energieeffizienz und der CO,-Minderung

Energieeffizienz-Tool
= ortsspezifische Gebaudetypen
= Berechnung des Endenergiebedarfs, der Investitionskosten,

der Einspareffekte und der Amortisationszeitraume
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Energieeffiziente Erneuerung der Gebaudehiille @ ad

Schiltach
Beispiel Typ E2 (25%):

Annahmen zur Gebaudehiille im Bestand

= Verbundfenster

= AuBenwande nach Herstellungsjahr Ein- bis

) Zweifamilienhaus
= ungedammtes Dach
2 Vollgeschosse
= ungedammte Kellerdecke

vor 1918
massiv
Annahmen zur Heizungstechnik im Bestand Bl B
= Zentralheizung - Heizol ca. 10,5m x 15m
= zentrale Warmwasserversorgung — HeizOol beheiztes Dach +
Dachaufbauten

unbeheizter Keller

LBBW Immobilien Kommunalentwicklung GmbH = badenova AG & Co. KG 27



Stadt
Energieeffiziente Erneuerung der Gebdudehiille @ S;”tach

Beispiel Typ E2:

Annahmen zum Energiebezugspreis
= HeizOlpreis hier 8,10 Cent/kWh

Annahmen zur Gebaudehiille nach Sanierung
= Erneuerung der Fensterelemente

= 16 cm Dammung der AuBenwande (WDVS)

= 25 cm Dammung der geneigten Dachflachen

= 12 cm Dammung Kellerdecke

= dezentrale Luftungsanlage mit Warmerickgewinnung

LBBW Immobilien Kommunalentwicklung GmbH = badenova AG & Co. KG 28



Energieeffiziente Erneuerung der Gebadudehiille

Beispiel Typ E2:

Stadt
Schiltach

IST-Zustand

Sanierung Hille

Jahres-Endenergiebedarf
pro Jahr und m2 beheizte Wohnflache

567,0 kWh/m2a

205,7 kWh/m2a

Jahres-Endenergiebedarf (kWh/Jahr)

149.116,5 kWh/a

54.110,2 kWh/a

100,00% Einsparung ca. 64,00%
Energiekosten (€ / Jahr) 12.386,5 €/a 4.641,4 €/a
Energiekosten (€ /m2 Jahr) 47,1 €/(m2 a) 17,6 €/(m2 a)
Energie-Vollkosten (€ / Jahr) 12.561,5 €/a 4.816,4 €/a
Energie-Vollkosten (€ /m2 Jahr) 47,8 €/(m2 a) 18,3 €/(m2 a)
Investitionskosten | oo o 122.300,0 €
Amortisation bei stat. Energiepreisen | oo 30,0 Jahre
Amortisation bei 5% Steigerung | .o 174 Jahre
Amortisation bei 7,5% Steigerung | .. 14.4 3ahre

LBBW Immobilien Kommunalentwicklung GmbH -

badenova AG & Co. KG




Schiltach

Energieeffiziente Erneuerung der Gebaudehiille @ ad

Energiepreisentwicklung 2002 bis 2012

Euro pro MWhH

30

;D =\ A
n

¥

/ A
|

A0

Holzpellets
Eu]

20

10 4

0

2002 2003 2004 2005 006 2007 08 2003 ama 2m 2012

Quelle: Bund der Energieverbraucher (www.energieverbraucher.de)
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Energieeffiziente Erneuerung der Gebadudehiille @ adt

Schiltach
Beispiel Typ F1 (17%):

Annahmen zur Gebaudehiille im Bestand

= Warmeschutz-Verglasung

= AuBenwande nach Herstellungsjahr

Mehrfamilienhaus

= ungedammtes Dach
3 Vollgeschosse

vor 1918

sichtbares HFW
Annahmen zur Heizungstechnik im Bestand Grundfliche:
ca. 10,5m x 15m

= ungedammte Kellerdecke

= Nachtspeichertfen — Strom (NT)

= dezentrale Warmwasserversorgung — Strom (HT) beheiztes Dach +
Dachaufbauten

unbeheizter Keller
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- - - " . Stadt
Energieeffiziente Erneuerung der Gebdudehiille @ S;”tach

Beispiel Typ F1:

Annahmen zum Energiebezugspreis
= Strompreis (NT) hier 18,96 Cent/kWh
(HT) hier 24,44 Cent/kWh

Annahmen zur Gebaudehiille nach Sanierung
= 10 cm Innendammung der AuBenwande

= 25 cm Dammung der geneigten Dachflachen

= 12 cm Dammung Kellerdecke

= dezentrale Luftungsanlage mit Warmerickgewinnung

LBBW Immobilien Kommunalentwicklung GmbH = badenova AG & Co. KG 32



Energieeffiziente Erneuerung der Gebadudehiille

Beispiel Typ F1:

Stadt
Schiltach

IST-Zustand

Sanierung Hdlle

Jahres-Endenergiebedarf
pro Jahr und m2 beheizte Wohnflache

314,0 kWh/m2a

103,4 kWh/m2a

Jahres-Endenergiebedarf (kWh/Jahr)

125.585,3 kWh/a

41.351,8 kWh/a

100,00% Einsparung ca. 67,00%

Energiekosten (€ / Jahr) 24.367,5 €/a 8.396,9 €/a
Energiekosten (€ /m2 Jahr) 60,9 €/(m2 a) 21,0 €/(m2 a)
Energie-Vollkosten (€ / Jahr) 24.489,8 €/a 8.519,2 €/a
Energie-Vollkosten (€ /m2 Jahr) 61,2 €/(m2 a) 21,3 €/(m2 a)
Investitionskosten | oo — 124.500,0 €
Amortisation bei stat. Energiepreisen | .o 14.8 Jahre
Amortisation bei 5% Steigerung | ..o 5.6 Jahre
Amortisation bei 75% Steigerung | 71 Jare

LBBW Immobilien Kommunalentwicklung GmbH -
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Stadt
Energieeffiziente Erneuerung der Gebdudehiille @ S;”tach

Fazit

fast alle Gebaude wurden vor der 2. WSchV (1984) errichtet
individuelle Losungen

Energieeinsparung von Uber 60% maoglich

relativ hohe Investitionskosten

ABER: geringe Amortisationszeiten, bei steigenden Energiepreisen

Beitrag zum Klimaschutz

gutes Wohnklima / Behaglichkeit
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. o . Stadt
Energieeffiziente Warmeversorgung @ Schiltach

MaBnahmen zur CO,-Minderung bei der Warmeversorgung

A. Umstellung des Energietragers
- Strom - Heizdl > Erdgas - Biomasse - Solarenergie

B. Effizientere Technologie der Energieumwandlung
- Niedertemperatur-Kessel - Brennwertkessel - Kraft-Warme-Kopplung

Besonders zu betrachten:

Warmepumpe
- Als Luft/Luft-Warmepumpe im Altbau in der Regel nicht effizient
(daher hier keine weitere Berlicksichtigung)

Nahwarmeversorgung

Voraussetzung: Die Warmeverteilverluste mussen durch eine effizientere bzw.
CO,-armere Technologie in der Heizzentrale deutlich kompensiert werden.

- Biomasse (Holzpellets, Holzhackschnitzel)

- Kraft-Warme-Kopplung (Erdgas-BHKW, Mikro-KWK)
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. o . Stadt
Energieeffiziente Warmeversorgung @ Schiltach

Rechtliche Randbedingungen

Ortliche Bauvorschriften
fur den denkmalgeschiitzten Altstadtbereich von Schiltach

§3

(6) Sonnenkollektoren oder ahnliche Anlagen sind unzuldssig. Ausnahmen sind nur
dort moglich, wo sie vom offentlichen Stralenraum her nicht einsehbar sind.

Gesetz zur Nutzung erneuerbarer Warmeenergie in Baden-Wiirttemberg
(Erneuerbare-Warme-Gesetz — EWarmeG)

§4

(2) Be1 Wohngebauden ... miissen ... mindestens 10 Prozent des jahrlichen Wéarmebedarfs
durch erneuerbare Energien gedeckt werden, wenn ein Austausch der Heizanlage erfolgt.

(8) Die Pflicht ... entfdllt, wenn und soweit andere offentlich-rechtliche Vorschriften
entgegenstehen,

- Im Untersuchungsgebiet keine Pflicht zur Erflillung des EWarmeG

LBBW Immobilien Kommunalentwicklung GmbH = badenova AG & Co. KG 36



. o . Stadt
Energieeffiziente Warmeversorgung @ Schiltach

Beispiel:
Zone 4: Schramberger StraBBe/SpitalstraBe/HauptstraBBe

Gebaudestruktur: MittelgroBe bis groBe Wohn- und

Geschaftshauser
Wirmedichte: Gering (nur auf einer Seite der StraBe) _
Topografie: Geringe Hohenunterschiede |

Energieversorgung: Erdgasversorgung vorhanden,
wenige Hausanschlisse

StraBenoberflache: SpitalstraBe: Natursteinpflaster
sonst: Asphalt
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. o . Stadt
Energieeffiziente Warmeversorgung @ Schiltach

EinzelmaBnahmen
Heizolkessel, Warmebedarf 30 MWh/a
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Olkessel Olkessel Nahwdrme  Holzpellets-Kessel Erdgas Erdgas

Bestand Neu BW-Kessel Mikro-KWK

- Mehrkosten -25 % bis +31 % (gegenuber Kesselerneuerung)
- Reduzierung der CO,-Emissionen bis zu 92 % (gegenuber Bestand)
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. o . Stadt
Energieeffiziente Warmeversorgung @ Schiltach

EinzelmaBnahmen
Elektroheizung, Warmebedarf 30 MWh/a
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Elektroheizung Elektroheizung Nahwarme Holzpellets-Kessel Erdgas Erdgas
Bestand Neu BW-Kessel Mikro-KWK

- 0 bis 38 % glinstiger (gegenuber Erneuerung Elektroheizung)
- Reduzierung der CO,-Emissionen bis zu 95 % (gegenuber Bestand)
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Energieeffiziente Warmeversorgung

Nahwarmeversorgung

Kriterien fur eine sinnvolle Nahwarmeversorgung

Warmedichte
Topografie
(Hohenunterschiede)
Erdgasversorgung

StraBBenoberflache

Anschlussbereitschaft

LBBW Immobilien Kommunalentwicklung GmbH -

positiv
hoch
gering
keine
Asphalt,

Betonpflaster
hoch

badenova AG & Co. KG

negativ

gering

groB

vorhanden
Natursteinpflaster

gering

%

Stadt
Schiltach
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. o . Stadt
Energieeffiziente Warmeversorgung @ Schiltach

Nahwéirmeversorgung: Untersuchung von 2 Gebieten

w

Anschlussbereitschaft |
Bl a -t
|:| sofortiger Anschluss '

ﬂL 5 I:l zunachst Hausanschluss mit spaterer Wérmenut;ung

o 7 _ s s
0 20 40 ‘?0 £ wdm/ / / :| grundsatzliches Interesse
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. o . Stadt
Energieeffiziente Warmeversorgung @ Schiltach

Nahwarmeversorgung #2
Schenkenzeller Straf3e

+ Gebaudestruktur mittelgroBe Wohn- und Geschaftshauser

++4+ Warmedichte hoch

+ Topografie geringe Hohenunterschiede

+ Erdgasversorgung keine

-- StraBenoberflache Natursteinpflaster , i
|:| sofortiger Anschluss == Nahwarmeleitung

+ AnSCh|USSbeI‘EItSChaft VOI‘ha nden |:| zunachst Hausanschluss mit spaterer Warmenutzung
|:| grundsatzliches Interesse

Heizzentrale Altstadt ' W

=L
- evtl. im Bereich der offentliche A

Liegenschaften »
\
Varianten der Warmeerzeugung i %
- Erdgas-BHKW (neuer Erdgas-Hausanschluss)

- Holzpellets-Kessel
- Holzhackschnitzel wegen Anlieferungssituation kaum mdglich

$
4 " 4.., ' &
— "%3‘;.'{“

’.' )..' 1l..ll l-'...
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. o . Stadt
Energieeffiziente Warmeversorgung @ Schiltach

Nahwarmeversorgung Schenkenzeller StraB3e
Heizolkessel, Warmebedarf 20 MWh/a --f--

A'.

180 Anschlussquote Nahwarme 30 %
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160 20 I“"lw “ "ll“"l“ll
~ 140 -~
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% 2 S
3 =
= 80 10 .2
a =
g w
£ . &
; 40 ‘ 5 (@]
20 L
0 0
Olkessel Olkessel Nahwarme Nahwé&rme
Bestand Neu Erdgas-BHKW Pellets

- Mehrkosten Nahwarme -4 % bis +21 % (gegenuber Kesselerneuerung)
- Reduzierung der CO,-Emissionen bis zu 69 % (gegenuber Bestand)
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. o . Stadt
Energieeffiziente Warmeversorgung @ Schiltach

Nahwarmeversorgung Schenkenzeller StraB3e
Heizolkessel, Warmebedarf 60 MWh/a
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N
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Olkessel Olkessel Nahwarme Nahwarme
Bestand Neu Erdgas-BHKW Pellets

Schenkenzeller Straf3e 3

- Mehrkosten Nahwarme -2 % bis +26 % (gegenuber Kesselerneuerung)
- Reduzierung der CO,-Emissionen bis zu 69 % (gegenuber Bestand)
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Energieeffiziente Warmeversorgung

Nahwarmeversorgung Schenkenzeller StraB3e
Elektroheizung, Warmebedarf 30 MWh/a

250 Anschlussquote Nahwarme 30 %
100 %
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£
3 4
3
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!
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0
Elektroheizung Elektroheizung Nahwarme Nahwarme
Bestand Neu Erdgas-BHKW Pellets

25

N
o

CO2-Emissionen (t/a)

15

10

Stadt
Schiltach

Schenkenzeller Stral3e 2

- Nahwarme 7 % bis 23 % ginstiger (gegenuber Erneuerung Elektroheizung)
- Reduzierung der CO,-Emissionen bis zu 79 % (gegenuber Bestand)

LBBW Immobilien Kommunalentwicklung GmbH =

badenova AG & Co. KG
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. o . Stadt
Energieeffiziente Warmeversorgung @ Schiltach

Nahwarmeversorgung Schenkenzeller StraB3e
Elektroheizung, Warmebedarf 60 MWh/a
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Elektroheizung Elektroheizung Nahwarme Nahwarme
Bestand Neu Erdgas-BHKW Pellets

- Nahwarme 14 % bis 31 % ginstiger (gegenuber Erneuerung Elektroheizung)
- Reduzierung der CO,-Emissionen bis zu 79 % (gegenuber Bestand)
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. o . Stadt
Energieeffiziente Warmeversorgung @ Schiltach

Fazit

Nahwarmeversorgung

= Deutliche Kostenreduzierung bei Gebauden mit Elektroheizung

= Keine Kostenreduzierung gegeniiber Erneuerung einer Olheizung

= ABER: Deutliche CO2-Minderung um 50 bis 80 %!

= Gute Rahmenbedingungen erforderlich (Heizzentrale, Leitungsfiihrung)
= Kosten und Machbarkeit stark abhangig von der Anschlussquote

EinzelmafBnahmen
Deutliche CO2-Minderung bis zu 90 % madglich

Hohere Kostenreduzierung bei groBeren Gebduden und bei Gebauden mit
Elektroheizung

Holzpellets-Kessel bis 40 % kostengtinstiger bei 90 % CO2-Minderung
Erdgas-Brennwertkessel am kostengtinstigsten bei 30 bis 60 % CO2-Minderung
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Stadt
Schlussfolgerungen @ Senitaan

= Stufenweise Verbesserung der Energieeffizienz

= Entwicklung von Warmeverbunden bei entsprechender

Anschlussquote denkbar
= Energieeffiziente Erneuerung des Gebaudebestands vor 1984
= Umstellung der Energietrager und der Anlagentechnik

= Information, Aufklarung, Sensibilisierung der Blrgerschaft

LBBW Immobilien Kommunalentwicklung GmbH = badenova AG & Co. KG 48



%) o
Backup

LBBW Immobilien Kommunalentwicklung GmbH = badenova AG & Co. KG 49



. . Stadt
Energetische Stadtsanierung @

Schiltach

Wirtschaftlichkeitsrechnung

Die Wirtschaftlichkeitsrechnung wird als Vollkostenrechnung nach der VDI-
Richtlinie 2067 durchgefiihrt.

CO2-Emissionen
Die Berechnung erfolgt nach GEMIS 4.8.

Elektroheizung

Die Kostenschatzung berticksichtigt bei den Varianten mit Zentralheizung den
Einbau von Heizkérpern und Verteilleitungen im gesamten Gebaude.
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- ; Stadt
Energetische Stadtsanierung @ sintach

Nahwarmeversorgung #1
HauptstraBBe/BachstraB3e

+  Gebadudestruktur Mittlere bis groBe Gebdude
o0 Warmedichte gering bis hoch

++ Topografie eben

o0 Erdgasversorgung teilweise

o StraBenoberflache Asphalt, Betonplaster
- Anschlussbereitschaft gering

Heizzentrale [~ ] sofoftiger Anschiuss
> Grundschule [ | zunachst Hausanschluss mit spaterer Warmenutzung /
[ ] grundsatzliches Interesse
Varianten der Wiarmeerzeugung /FE?
- Erdgas-BHKW (Erdgas-Hausanschluss vorhanden) /
- Holzpellets-Kessel fﬁ
- Holzhackschnitzel: Lagerraum zu aufwandig & -
o/
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. ) Stadt
Energetische Stadtsanierung @ Schiltach

Nahwarmeversorgung Grundschule
Heizolkessel, Warmebedarf 30 MWh/a

Anschlussquote Nahwarme 30 %
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Olkessel Olkessel Nahwé&rme Nahwé&rme
Bestand Neu Erdgas-BHKW Pellets

- Mehrkosten Nahwarme 0 bis +31 % (gegenulber Kesselerneuerung)
- Reduzierung der CO,-Emissionen bis zu 68 % (gegenuber Bestand)
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. . Stad
Energetische Stadtsanierung @ o

Schiltach

Nahwarmeversorgung Grundschule
Heizolkessel, Warmebedarf 60 MWh/a

Anschlussquote Nahwarme 30 %
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Olkessel Olkessel Nahwarme Nahwarme
Bestand Neu Erdgas-BHKW Pellets

- Mehrkosten Nahwarme +21 % bis +37 % (gegenuber Kesselerneuerung)
- Reduzierung der CO,-Emissionen bis zu 68 % (gegenuber Bestand)
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Energetische Stadtsanierung

Nahwarmeversorgung Grundschule
Elektroheizung, Warmebedarf 30 MWh/a

250

200

Warmepreis (€/MWh)
3

Anschlussquote Nahwarme 30 %

100 %
Elektroheizung Elektroheizung Nahwarme Nahwarme
Bestand Neu Erdgas-BHKW Pellets

Stadt
Schiltach

15

BachstrafBe 15

10

CO2-Emissionen (t/a)

- Nahwarme 0 % bis 21 % ginstiger (gegenuber Erneuerung Elektroheizung)
- Reduzierung der CO,-Emissionen bis zu 78 % (gegenuber Bestand)

LBBW Immobilien Kommunalentwicklung GmbH =

badenova AG & Co. KG
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- ; Stadt
Energetische Stadtsanierung @ s;”tach

Nahwarmeversorgung Grundschule
Elektroheizung, Warmebedarf 60 MWh/a
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Elektroheizung Elektroheizung Nahwérme Nahwarme
Bestand Neu Erdgas-BHKW Pellets

- Nahwarme 8 % bis 24 % ginstiger (gegenuber Erneuerung Elektroheizung)
- Reduzierung der CO,-Emissionen bis zu 78 % (gegenuber Bestand)
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